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© Постановка проблеми. Прогнозування 
сільськогосподарського виробництва – спе-
ціальне наукове дослідження конкретних 
перспектив розвитку галузей сільського гос-
подарства. На основі прогнозних результатів 
можна розробити науково обґрунтовану 
державну стратегію розвитку агропромис-
лового комплексу. Необхідною передумо-
вою розробки прогнозних параметрів сіль-
ськогосподарського виробництва є вивчення 
тенденцій розвитку його галузей.  

Однак біологічні процеси в сільському 
господарстві є нелінійними за визначенням і 
не можуть бути описані традиційними лі-
нійними методами, в зв’язку з чим виникає 
необхідність пошуку нових методів прогно-
зування.  

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Питання методики прогнозування в 
сільському господарстві відображено у пра-
цях М.П. Коржинського [3], А.А. Грешилова 
[1], О.В. Олійника [5], А.О. Гуторова [2] 
та ін. Проте питання вибору оптимального 
методу прогнозування в сільському госпо-
дарстві потребує подальших наукових до-
сліджень. 

Мета статті – порівняльний аналіз різних 
математичних методів прогнозування з по-
гляду точності опису даних й адекватності 
одержаних моделей. 

Виклад основних результатів дослід-
ження. Досить поширеним в економічній 
науці є метод прогнозування Льюіса, що 
грунтується на спробі передбачити майбут-
нє положення показника, аналізуючи часо-
вий ряд ізольовано, не вдаючись у механіку 
руху.  
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Метод Льюіса нехтує причинно-
наслідковими зв'язками, але може легко реа-
лізуватися за допомогою стандартного про-
грамного забезпечення типу Microsoft Excel 
або OpenOffice.Calc. Водночас методами 
економіко-математичного моделювання на-
магаються виявити причинно-наслідковий 
механізм, тобто знайти фактори, які визна-
чають поведінку показника, що прогнозу-
ється, прогноз за якими або відомий, або не 
важко знайти. 

Прогнозування за Льюісом будується на 
основі методів експоненційного згладжу-
вання: якщо dt – ряд фактичних значень по-
казника d та 0 < α < 1 – константа згладжу-
вання, то експоненційно згладженим рядом 
dt буде ряд ut, який визначається за рекурен-
тною формулою: 

ut = αdt + (1 - α) · ut-1 . (1) 

Для прогнозу показника d на момент часу 
n+1, якщо відома величина показника при  
t = n, можна використати формулу:  

d = αdn  + (1 - α) · un-1. (2) 

Льюіс вважає вибір α=0,2 задовільним. 
Цей показник є швидкістю адаптації та ста-
ріння даних [4]. За початковий рівень згла-
джування (u0) взято значення першого члена 
ряду (d1). Прогноз розвитку вівчарства в 
усіх категоріях господарств показав скоро-
чення обсягів виробництва вовни до 3792 т у 
2013 році. Середній річний настриг вовни 
від вівці залишиться на рівні 3,4 кг, проте 
скоротиться поголів’я і становитиме  
955,4 тис. гол. Схожа ситуація відбудеться в 
сільськогосподарських підприємствах і гос-
подарствах населення, де при незмінному 
середньорічному обсягу настригу вовни на 
вівцю обсяги виробництва молока скоро-
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тяться за рахунок зменшення кількості 
овець.  

Порівняльний аналіз залежності точності 
прогнозу від величини α вказує на те, що 
чим вище ця величина, тим краще точність 
прогнозу, що входить у протиріччя з уяв-
леннями Льюіса про оптимальний вибір α, 
який  дорівнює 0,2. Це доводить про наяв-
ність тренду та необхідність застосування 
засобів регресійного аналізу. 

В економічній науці широкого застосу-
вання набув лінійний регресійний аналіз, 
сутність якого полягає у вивченні статисти-
чного взаємозв'язку між однією кількісною 
залежною змінною від однієї або деяких не-
залежних кількісних змінних [7, 9]. За допо-
могою цього методу відкидається вплив ви-
падкових факторів, що викликають коли-

вання в динамічному ряді, та враховується 
вплив лише стійких факторів. 

Варто зазначити, що метод прогнозуван-
ня економічних показників за допомогою 
лінійного регресійного аналізу доцільно за-
стосовувати при побудові коротко- і серед-
ньострокових прогнозів за умови незміннос-
ті діючих факторів. 

Розробимо прогноз розвитку вівчарства в 
усіх категоріях господарств на наступні 
п’ять років за допомогою вищезазначеного 
методу. Результати аналізу таблиці 1 дають 
змогу зробити висновок, що математичні 
моделі, які побудовані за допомогою зазна-
ченого методу, не лише характеризуються 
низькою точністю опису (на рівні 30% для 
показників кількості поголів'я та виробниц-
тва вовни), але й можут протирічити біоло-
гічному змісту.  

1. Фактичні та прогнозні показники розвитку вівчарства в усіх категоріях  
господарств України 

Фактично Прогноз* 

Рік Кількість овець 
на кінець року,  

тис. гол. 

Середній річний 
настриг вовни на 

вівцю, кг 

Виробництво 
вовни,  т 

Рік Кількість овець 
на кінець року, 

тис. гол. 

Середній  
річний настриг 

вовни на  
 вівцю, кг 

Виробництво  
вовни,  т 

1996 3209,3 2,9 13926 2013 540,3 3,7 1258,5 
2001 963,1 3 3400 2014 335,1 3,7 271,1 
2006 872,2 3,5 3195 2015 129,7 3,8 -716,3 
2009 1095,7 3,4 3755 2016 -75,6 3,9 -1703,7 
2010 1197 3,6 4111 2017 -280,9 4,0 -2691,1 
2011 1100,5 3,4 4192 
2012 1093,2 3,4 3877 

 

*Розраховано автором. 
Джерело:[6]. 

Математичні моделі, побудовані на осно-
ві лінійного регресійного аналізу, матимуть 
високий приведений коефіцєнт детермінації 
та F-відношення в тому випадку, коли ди-
намічний ряд сам по собі лінійний. Характе-
рною рисою сільського господарства є сут-
тєва нелінійність виробничих процесів. Тоб-
то, лінійні методи не в змозі точно описати  
закономірності, що притаманні реальним 
біологічним системам [8, 10]. Тому при ана-
лізі й прогнозуванні пропонуємо застосову-
вати методи нелінійного регресійного аналі-
зу з використанням сучасних інформаційних 
технологій та комп’ютерної техніки.  

Динаміка виробництва вовни в усіх кате-
горіях господарств протягом 1991-2012 ро-
ків найбільш точно описується таким рів-
нянням: 

Y = -299057 + 167643x - 36334xlnx + 
-104209(ln)2 + 134813/x,   

(3)

де Y – виробництво вовни в усіх категорі-
ях господарств, т; 

X – роки. 
Приведений коефіцієнт детермінації для 

даного рівняння дорівнює 99,75%, що хара-
ктеризує високу точність опису даних, а  
F-відношення на рівні 400,81 показує високу 
достовірність моделі. 

Зменшення обсягів виробництва вовни 
відбудеться за рахунок скорочення поголів’я 
овець: 

Y = 1 /  (-0,026 + 3,410x3), (4)
де Y – кількість поголів’я овець в усіх ка-

тегоріях господарств, тис. гол.; 
X – роки. 
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Значення приведеного коефіцієнта дете-
рмінації та F-відношення для даного рівнян-
ня дорівнюють 96,26% і 267,30 відповідно, 
що також доводить про високу точність 
опису й достовірність моделі. 

Для порівняння ефективності методів ко-
ефіцієнтів темпів росту та нелінійного ре-
гресійного аналізу було спрогнозовано ви-
робництво вовни у 2012 році кожним із ви-
щезазначених методів (табл. 2).  

2. Прогнозування виробництва вовни в усіх категоріях господарств України  
за різними методами, т* 

Рік Факт 
Методи лінійного 

регресійного аналізу 
Відхилення від 

факту, % 
Методи нелінійного 
регресійного аналізу 

Відхилення від 
факту, % 

1996 13926 8170 -41,3 13484 -3,2 
2001 3400 7183 111,3 3371 -0,8 
2006 3195 6195 93,9 3201 0,2 
2009 3755 5208 38,7 3836 2,1 
2010 4111 4221 2,65 4093 -0,4 
2011 4192 3233 -22,8 4158 -0,8 
2012 3877 2245 -57,9 3829 -1,23 

*Розраховано автором. 
Джерело: [6].

Результати порівняльного аналізу пока-
зують, що методи нелінійного регресійного 
аналізу точніше описують фактичні дані, 
ніж лінійні методи, оскільки мають менше 
відхилення від факту, що характеризується 
високим значенням приведеного коефіцієнта 
детермінації.  

Висновки. Традиційні лінійні методи не 
в змозі достовірно описати процеси в сіль-
ському господарстві, оскільки статистичні 
характеристики рівнянь, що одержані за до-
помогою використання методів нелінійного 
регресійного аналізу, значно вищі від ліній-

них, зокрема, величини приведеного коефі-
цієнта детермінації та F-відношення, які ха-
рактеризують точність опису й достовір-
ність математичних моделей, відповідно. 
Для опису виробничих та економічних про-
цесів, що відбуваються в сільському госпо-
дарстві, доцільно використовувати методи 
нелінійного регресійного аналізу, оскільки 
біологічні особливості даної галузі виклю-
чають лінійність процесів. Це дає подальшу 
можливість одержувати достовірніші аналі-
тичні результати досліджень і розробляти 
точніші прогнози. 
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